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Suites, comparaisons des suites

» Apres votre colle, il vous est demandé de reprendre les exercices
traités et de les rédiger sur feuille. Ce travail est a déposer dans
la boite en B013 avant mercredi prochain.

» Vous trouverez le sujet et des indications sur la page ci-contre.

Exercice 14.1 Exercice 14.3

Etudier la suite (x,), définie par

VneN, x,p1 =" —1.

On pourra établir I'inégalité suivante :

On admettra que, si (¢,), est une suite
réelle telle que £, — 0, on a
{Xo eR

2

In(1+¢,) =¢,— LI 0(5n2>.

2

Soit (u,), € (R)N. Montrer que

X2
Vx>0, e>14+x+—.

Exercice 14.2

Soit 0 € ]0, g { On pose, pour n € N, Exercice 14.4

2 unzo(\/ﬁ> — (1+L:;7)nweun.

Déterminer le terme général et étudier la

9 9 convergence de la suite (u,), définie par
u, =2" sin<2n> et v, =2" tan<2n>.
up, up € R,

: 2
Montrer que (u,), et (v,), sont adjacentes et Vn €N, Ups = Unt1ln
déterminer leur limite. Uny1 + Up
Exercice 14.5
Soient a,b € R,. On considére les suites (a,),, (b,), définies par

a,+ b et

VneN, apg = ; " Vn €N, byt = 1/anbn.

Montrer que les suites (a,), et (b,), convergent, vers la méme limite.
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Exercice 14.6 Exercice 14.8

n ] .
Montrer que 3 kI ~ nl. On définit la suite (u,), par

k=0
{Uo >0
. VneN, u, 1= ue .
Exercice 14.7 i

On pose, pour n € N, u, = ol X 1. Montrer que (u,), converge et déterminer
o 1+x" sa limite.
1 1
1. Montrer que u, — 1. 2. On pose, pour n € N, v, = -,
2. Montrer que, pour n € N*, Unt1  Un
Ly n@2) 1 (a) Montrer que v, — 1.
dx = _7/ In(1+x") dx.
/0 11 xn X n ol n(1+x")dx (b) Montrer que
Vo+ -+ Vo
3. En déduire que p — 1.
In(2 1
u,=1-— n(2) +0(). (C) En déduire un équivalent de u,.
n n

Exercice 14.9
e Soit A une partie de R.
e On dit que (u,), € A" est une suite de Cauchy lorsque

Ve>0, IN.eN: Vnm=N., |u,—un <e.

e On dit que A est complet lorsque toute suite (u,), € A" de Cauchy converge dans A.

n/2
1. (a) Montrer que la suite (u) est de Cauchy.
neN*

(b) Qu'en déduire sur Q?
2. Soit (u,), € A" une suite de A. Montrer que :

(@) si (u,), est de Cauchy, alors (u,), est bornée;

(b) si (u,), est convergente, alors (u,), est de Cauchy.
3. Montrer que R est complet.
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