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Colle 17
Maitrices, Espaces vectoriels

» Apres votre colle, il vous est demandé de reprendre les exercices
traités et de les rédiger sur feuille. Ce travail est a déposer dans
la boite en B013 avant vendredi midi.

» Vous trouverez le sujet et des indications sur la page ci-contre.

Matrices
Exercice 17.1 Exercice 17.3
Soit n € N. Soient A, B € M,(R) telles que Soit n € N tel que n > 2.
2im

VX € My(R), Tr(AX) = Tr(BX). On pose w = eXp(n) et

. — [ k=1)(e-1)
Que dire de A et B? A= (w )1<k,€<n € M,(C).
Exercice 17.2 Montrer que A et est inversible et donner A™%.
Résoudre I'équation matricielle Indication. On pourra utiliser la matrice A

contenant les conjugués des coefficients de A.
X?=A

Exercice 17.4

Soit n € N.
1. Montrer que M,(R) = A,(R) @ S,(R).
2. Soient S € S,(R) et A € A,(R). Calculer Tr(STA).
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Espaces vectoriels

Exercice 17.5
On considere les fonctions de €°([0, 27], R) :

fi : x — cos(x), f:x+— xcos(x),

f3 1 x — sin(x),

fa 1 x — xsin(x).

Montrer que la famille (£, f, 5, f) est libre dans €°([0, 27], R).

Exercice 17.6

Soit E un espace vectoriel.

Soit (ey, ..., €,) une famille libre de E.
Montrer que pour tout a € ExVect(ey, ..., €p),
la famille (e; + a, ..., e, + a) est libre.

Exercice 17.7

Pour A € R, on pose f, : x — |x — Al
Montrer que la famille (f\)xer est libre dans
Z(R,R).

Exercice 17.9
On note E = %0([0, 1],R> et

F::{feE ‘ /Olf(t)dt:O}.

1. Montrer que F est un espace vectoriel.

2. Déterminer un supplémentaire de F dans E.

Exercice 17.8
Soit E un espace vectoriel. Soit f € L(E).

1. Soient A\, 1 € K avec \ # p.
Soient x,y € E \ {Og} tels que

f(x)=XMx et f(y)=py.

Montrer que (x, y) est libre.

2. Généraliser.

Exercice 17.10

Soit E un espace vectoriel.

Soient V :=a+ F et W := b+ G deux sous-
espaces affines de E.

Montrer que

VNAW#g <« b—-—aeF+G.
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