Questions de cours ou presque e SUP o LGQ

Logique, raisonnements

QCOP Lca.1 877

1. Expliquer le principe du raisonnement par contraposée.
2. Montrer que
VneN, nestpair <= n? est pair.

3. Montrer que
n(n®+ 1)
2

QCOP LGa.2 8%

1. Expliquer le principe du raisonnement par |'absurde.

Vne N, e N.

2. Montrer que /2 est irrationnel.
3. a) Montrer que
Va,beQ, a+bV2=0 = a=b=0.
b) Montrer que
ay = a

Val,ag,bl,bze(@, 31+b1\/§:ag+bg\/§ — {b b
1 — D2.

By =E
1. Soit D C R. Soit f : D — R.
Donner la définition de « la fonction f est
strictement croissante sur le domaine D ».

1. Comment peut-on montrer une inégalité ?

2. Montrer que
1

2. Montrer que la fonction racine carrée est VxeRL, x+ X 2 2.
strictement croissante sur [0, +o0]. 3. Soit n € N*. Soient xi, ..., x, € R*.
3. On admet que Minorer la somme
Vx € |-1,+00[, In(1+x) < x. ixi2+1.
Comparer les nombres - X
1 ; 1
e _—
In(2) V2
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QCOP LGQ.5

1. Enoncer le principe de récurrence simple.

2. Soit a € R~ {1}. Soit m € N.
Montrer que

VneN, n>m = > a*=

3. Soit n € N*. Calculer la somme

et faire tendre n vers +oo0.

QCOP LGQ.6 (=Ko 3

1. Expliquer le principe du raisonnement par
analyse-synthése.
2. Soit f : R — R une fonction.
Montrer qu'il existe f, : R — R paire et
f.: R — R impaire telles que
f=#f+f.
3. On considere
R — R
f:
x — exp(x).
Déterminer les fonctions f, et f.

QCOP LGQ.7 K3 8%

1. Comment montrer |'unicité d'un objet dont
on a établi I'existence ?

2. Montrer I'unicité dans le théoréme de divi-
sion euclidienne dans Z.
3. Soit n € N*. Soient a,b € Z.
Montrer que
a=b [n]

0

a et b ont le méme reste dans
la division euclidienne par n.

QCOP L.GQ.8 877

1. Comment montrer et comment utiliser une
assertion débutant par un «V »?

Soit a € R. On note les assertions suivantes :
(M;) Ve>0, [a| <e;

(Z,) a=0.
2. Montrer que
(M,) <= (Z,).
3. On consideére « (M,) = (Z,) ».

a) Ecrire la négation de cette implication.
b) Ecrire cette implication comme un

« OU ».

QCOP LGQ.9 (=) %

1. Comment montrer |'existence d'un objet ?

2. Soient x,y € R.

a) Montrer qu'il existe t € R tel que
x<t<y.
b) Montrer qu'il existe t1, t, € R tels que
X<t <t<<y.
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