
Questions de cours ou presque • SUP • POL

Polynômes

On désignera par K l’ensemble R ou C.

QCOP POL.1 [.y

1. Comment établir la nullité d’un polynôme ?
2. Soit n ∈ N∗. Écrire le polynôme Xn − 1

sous forme scindée.
3. Soit n ∈ N∗. Montrer que :

n∏
k=1

(
X − e 2ikπ

n
)

= (X − 1)
n−1∑
k=0

Xk .

QCOP POL.2 [.y

1. Soient P, Q ∈ K[X]. Donner, pour k ∈ N,
l’expression du coefficient de degré k du
produit PQ.

2. Soient m, n, p ∈ N.

a) Donner une expression du coefficient
de degré p de (X + 1)n+m.

b) En donner une autre en développant
(X + 1)n × (X + 1)m.

c) Calculer
p∑

k=0

(
n
k

)(
m

p − k

)
.

QCOP POL.3 [.y

1. Énoncer le théorème de division euclidienne polynomiale.
2. Soit P ∈ K[X]. Soit α ∈ K. Montrer, à l’aide de la division euclidienne, que :

α est racine de P ⇐⇒ (X − α)
∣∣∣P .

3. Soit P ∈ R[X]. Soit α ∈ C. Montrer que :
α est racine de P ⇐⇒ α est racine de P.

QCOP POL.4 [.y

1. Soient P, Q ∈ K[X]. Soit n ∈ N∗. Compléter :

Pn − Qn = ...
...∑

k=...
....

2. Soit P ∈ K[X]. Soit α ∈ K. Montrer, à l’aide de la formule précédente, que :
α est racine de P ⇐⇒ (X − α)

∣∣∣P .
3. Soit n ∈ N∗. Montrer que :

n∏
k=1

(
X − e 2ikπ

n
)

= (X − 1)
n−1∑
k=0

Xk .
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