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Questions de cours ou presque • SUP • TAYL

Formules de Taylor

QCOP TAYL.1 [.y

1. Énoncer et démontrer l’inégalité de Taylor-
Lagrange.

2. Soit x ∈ R.

a) Soit n ∈ N. Montrer que :∣∣∣∣∣ex −
n∑

k=0

x k

k!

∣∣∣∣∣ ⩽ max(ex , 1) |x |n+1

(n + 1)!
.

b) En déduire que :

ex = lim
N→+∞

N∑
n=0

xn

n!
.

QCOP TAYL.2 [.y

1. Énoncer et démontrer la formule de Taylor
avec reste intégral.

2. Soit x ∈ R+. Soit n ∈ N.

a) Montrer que :

ex =
n∑

k=0

x k

k! +
∫ x

0
et (x − t)n

n! dt.

b) En déduire que :

ex ⩾ 1 + x + x2

2 + · · · + xn

n!
.

QCOP TAYL.3 [.y

1. Énoncer et démontrer l’inégalité de Taylor-Lagrange.
2. Soit x ∈ ]−1, 1[.

a) Montrer que ln(1 + x) = lim
N→+∞

N∑
n=1

(−1)n+1

n xn.

b) Comment calculer les valeurs de ln(1 − x) et ln(1 + x2) ?

QCOP TAYL.4 [.y

1. Énoncer et démontrer la formule de Taylor avec reste intégral.
2. Soit g : R+ −→ R de classe C2. Montrer que :

∀x ⩾ 0, g(x) = g(1) + g ′(1)(x − 1) + (x − 1)2
∫ 1

0
g ′′

(
1 + (x − 1)u

)
(1 − u) du.

QCOP TAYL.5 ⋆ [.y

1. Énoncer et démontrer la formule de Taylor pour les polynômes.
2. Soit n ∈ N tel que n ⩾ 2. Soit P ∈ Rn[X]. Soit a ∈ R. Montrer que :∃Q ∈ Rn−2[X] :

Q(a) ̸= 0
P = (X − a)2Q

 ⇐⇒

P(a) = P ′(a) = 0
P ′′(a) ̸= 0.
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