
Questions de cours ou presque • SUP • TRGCPLX

Trigonométrie et nombres complexes

Une transformation

QCOP TRGCPLX.1 .y

1. Soient z , z ′ ∈ C. Montrer queRe(zz ′) = Re(z)Re(z ′) − Im(z)Im(z ′)
Im(zz ′) = Re(z)Im(z ′) + Im(z)Re(z ′).

2. Soit x ∈ R.

a) Calculer

Re
(

(1 − i)
(
cos(x) + i sin(x)

))
.

b) En déduire que

cos(x) + sin(x) =
√

2 cos
(

x − π

4

)
.

Factorisation par l’angle moitié

QCOP TRGCPLX.2 [.y

1. Définir l’ensemble U et en donner une des-
cription.

2. Montrer les formules d’Euler exprimant
cos(θ) et sin(θ) pour θ ∈ R.

3. Soient θ, θ1, θ2 ∈ R. Factoriser
1 + eiθ, 1 − eiθ,

eiθ1 + eiθ2 , eiθ1 − eiθ2 .

QCOP TRGCPLX.3 [.y

1. Définir, pour θ ∈ R, le nombre eiθ.
2. Soit θ ∈ R tel que eiθ ̸= 1. Soit n ∈ N.

a) Factoriser 1 − eiθ et 1 − ei(n+1)θ.

b) Calculer la somme
n∑

k=0
eikθ.

3. En déduire, pour θ ∈ R et n ∈ N, les va-
leurs des sommes

n∑
k=0

cos(kθ) et
n∑

k=0
sin(kθ).
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Délinéarisation

QCOP TRGCPLX.4 ⋆ [.y4

1. Énoncer et démontrer la formule de Moivre.
2. Soit θ ∈ R.

a) Soit n ∈ N. Montrer que
cos(nθ) =

⌊ n
2 ⌋∑

p=0

(
n
2p

)
(−1)p sin2p(θ) cosn−2p(θ)

sin(nθ) =
⌊ n−1

2 ⌋∑
p=0

(
n

2p + 1

)
sin2p+1(θ) cosn−1−2p(θ).

b) Exprimer cos(3θ) et sin(3θ) en fonction de puissances de cos(θ) et sin(θ).
On n’appliquera pas directement les formules précédentes mais on s’inspirera de la méthode
de leur démonstration.
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