Questions de cours ou presque ¢ SUP e TRGREC

Fonctions trigonométriques réciproques

Autour de arccos(-), arcsin(-) et arctan(-)
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1. Définir les fonctions arccos(+) et arcsin(-).

2. Soient A, B,w € R. On définit
y : t — Acos(wt) + Bsin(wt).

a) Calculer, pour t € R, y"(t) + w?y(t).
b) Déterminer K, ¢ € R tels que
Vte R, y(t) = Kcos(wt+ ).
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1. Définir les fonctions tan(-) et arctan(-) et
donner leur courbe représentative.

2. Soit z € C que I'on écrit z = a+ib, avec
a,beR.
On note @ I'argument principal de z.

a) Déterminer 0 lorsque a = 0.
b) Montrer que, si a > 0,

= arctan| — |.
a

c) Montrer que, si a <0,

arctan +7 si b>0
0 =

arctan —7m si b<O0

Lo LT

QCOP TRGREC.2 Ra¢ 877

1. Donner les graphes des fonctions arcsin(-)
et arccos(-).

2. Soit x € [—1,1]. Montrer que
_ s
arccos(x) + arcsin(x) = >
sans utiliser la dérivation.
3. Montrer que arcsin(-) est impaire.

4. Soit x € [—1, 1]. Montrer que
arccos(x) + arccos(—x) = .
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1. Soient x,0 € R. Compléter :
0e..

0 = arctan(x) <= {
X= ...

2. Donner le domaine de définition de la fonc-
tion tan(-).

3. Rappeler I'expression de tan(a + b) pour
a,beR.

4. Soit x € R*.

1
a) Montrer que arctan(x) + arctan()
X

n'admet pas de tangente.
b) En déduire que

1 _ ™
arctan(x) + arctan() = S|gne(x)§-
X
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Utilisation de la dérivée de la réciproque
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1. Soient / et J deux intervalles de R. Soit f : | — J une bijection dérivable. Soit y € J.

a) Donner une condition nécessaire et suffisante pour que f ' soit dérivable en y.

b) Donner, dans ce cas, |'expression de (f_l),(y).

2. Montrer que
Vx € [-1,1], cos(arcsin(x)) =v1-—x2

3. Montrer que arcsin(-) est dérivable sur |—1,1[ et que
1

\/1—x2'

a |'aide de la formule de la dérivée de la bijection réciproque.

Vx € ]-1,1[, arcsin’(x) =
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1. Définir la fonction arctan(-).

2. Soient | et J deux intervalles de R. Soit f : | — J une bijection dérivable. Soit y € J.
Montrer que

() #0

f~! est dérivableeny — (f_l)/(y) _ 1
()
3. Montrer que arctan(-) est dérivable sur R et que
1
Vx € R, arCtan/(X) = ﬁ
X
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