QCOP e SUP e Indications et éléments de réponse ]

CPLX. Nombres complexes

QCOP CPLX. 1

, ’ ia . b a—b=mn [27]
3. Résultat. {(a,b) € R? | € +e ER}:{(a,b)eR ‘ {a+b50[27r] }

Il'y a deux conditions car :

—b
¢ il faut traiter le cas ou cos(a > ) =0;

. a—b , . . jatb _iath
¢ ensuite, lorsque cos > # 0, on étudie lescasolie'2 =e "2 .

QCOP CPLX.2

3. Utiliser I'inégalité triangulaire (question précédente) avec z = (z — 2')+ Z et 2/ = (' — z) + z.

QCOP CPLX.3
2. Résultat. |z+ 2| =|z|+ || <= 3IN=0:2=X -z
3. On note a I'affixe de A, b I'affixe de B et ¢ I'affixe de C.
Il s'agit alors de montrer que
|b—al+|c—bl=|c—a] <= 3IA=0: b—a=X\c-b).

En effet, dire que A, B et C sont alignés dans le méme sens revient a dire que /Kg et BC sont
positivement colinéaires (colinéaires et de coefficient de colinéarité positif).

QCOP cpPLX.4

1. Résultat. e* = ™*(® <cos(3m(z)) + isin(’Jm(z))).

2. Résultat. |e%| = ™ et arg(z) = Tm(z) [2n]

3. Résultat. [¢*] =1 <«<— z€iR.

4. Utiliser la premiére question.

Fiche de QCOP e SUP e CPLX 1 William GREGORY

Nombres complexes 16 octobre 2025



QCOP cPLX.5

1. Résultat. Z = Re”.

2. Résultat. {z€ C | e*=2Z}={In(R)+i(0 + 2kr) ; k€ Z}.
On peut raisonner par analyse-synthése.

¢ ANALYSE
Soit z € C tel que * = Z.
Notons a, b € R tels que z = a + ib, de sorte que e = e%e'®

Alors on a les équivalences suivantes :

C=L = {bz@ [27]

... (poursuivre et compléter la rédaction).

4 SYNTHESE. ...
3. Résultat. {ze C | € =1+i}= {In(22) —l—i(Z +2k7r) ke Z}.
QCOP CPLX.6
3. Résultat. Y w=0et J[] w=(-1)""
welp w€ely
QCOP CPLX.7

1. Résultat. U, ={ze€C | z"=1}= {e¥ ; kel[0,n— 1]]}
2. Résultat. A= {Rnes"27) - ke o,n—1]}.

e 4 . . Vs 14
On utilise que le nombre —— est une racine n-ieme de |'unité (un élément de U,).
n

Rue
3. Résultat. Y w=0et [[ w=Re’(—1)""".
w€eA weA
QCOP CcPLX.8

x? — y? = Re(a)
2. Résultat. 2 =a <= x>+ y? =|al
signe(xy) = signe(ﬁm(a)).

QCOP CPLX.9

2. Résultat. Les nombres z et z, sont solutions de I'équation polynomiale z> — dyz + d>.

On utilise les relations entre coefficients et racines d’'un polynéme de degré 2.
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