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QCOP • SUP • Indications et éléments de réponse

DL. Développements limités

QCOP DL.1

2. Comprendre que 1
4 + x2 = 1

4
1

1 +
(

x
2

)2 et utiliser la première question.

3. b) Faire le quotient des développements limités et utiliser le développement de l’inverse (pre-
mière question).

QCOP DL.2
2. On calcule les dérivées successives en 0 de la fonction x 7−→ exp(zx).

QCOP DL.3
1. a) Calculer les premières dérivées et raisonner par récurrence.

Résultat. ∀n ∈ N∗, fα(n)(x) = α(α − 1) · · ·
(
α − (n − 1)

)
(1 + x)α−n.

b) Résultat. fα(x) = 1 +
n∑

k=1

α(α − 1) · · ·
(
α − (k − 1)

)
k! x k + o

x→0
(xn).

2. Résultat.
√

1 + x = 1 + 1
2x − 1

8x2 + o
x→0

(
x2

)
.

QCOP DL.4
1. Utiliser la définition de o(·) avec des ε et l’inégalité triangulaire intégrale, en écrivant que :

∀t ∈ I , F (t) =
∫ t

0
f (θ) dθ et G(t) =

∫ t

0
g(θ) dθ.

2. Résultat. ln(1 + x) =
2n+1∑
k=1

(−1)k+1

k x k + o
x→0

(
x2n+1

)
arctan(x) =

n∑
k=0

(−1)k

2k + 1x2k+1 + o
x→0

(
x2n+1

)
.

On « primitive » les développements limités de t 7−→ 1
1 + t et t 7−→ 1

1 + t2 .

QCOP DL.5

2. Résultat. lim
h→0

f (a + h) − 2f (a) + f (a − h)
h2 = f ′′(a)

La formule de Taylor-Young à l’ordre 2 permet de développer f (a + h) et f (a − h).
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