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QCOP • SUP • Indications et éléments de réponse

INTS. Intégration sur un segment

QCOP INTS.1

2. Utiliser que −
∣∣∣f (t)

∣∣∣ ⩽ f (t) ⩽
∣∣∣f (t)

∣∣∣ et la croissance de l’intégrale, puis la linéarité.

3. Le théorème des bornes atteintes assure que sup
t∈[a,b]

∣∣∣f (t)
∣∣∣ existe.

QCOP INTS.2

2. a) En écrivant
∫ b

a
f (t) dt = Reiα avec R ∈ R+ et α ∈ R, on cherche θ tel que θ + α ≡ 0 [2π].

b) Utiliser que eiθ
∫ b

a
f (t) dt =

∫ b

a
eiθf (t) dt =

∣∣∣∣∣eiθ
∫ b

a
f (t) dt

∣∣∣∣∣ =
∣∣∣∣∣
∫ b

a
f (t) dt

∣∣∣∣∣.
3. Utiliser l’inégalité triangulaire intégrale complexe (question précédente).

QCOP INTS.3
1. Résultat. Fx0 est continue.

2. Il s’agit de montrer que Fx0(a + h) − Fx0(a)
h − f (a) −−−→

h→0
0.

3. On fixe x0 ∈ I et on montre que Fx0
′ = 0.

QCOP INTS.4

2. On considère F : x 7−→
∫ x

0
f (t) dt, de sorte que F ′ = f .

QCOP INTS.5

1. Résultat.

f est continue sur [a, b]
f est de signe constant sur [a, b]∫ b

a
f (t) dt = 0

 =⇒ f = 0 sur [a, b].

On pourra étudier la monotonie de F : x 7−→
∫ x

a
f (t) dt.

2. Par composition et régularité C1 de f , t 7−→
∣∣∣f (t)

∣∣∣ est continue et positive sur [a, b].
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QCOP INTS.6
2. Appliquer la question précédente à f = sin(·), a = 0 et b = π.

QCOP INTS.7

2. On a
2n∑

k=n+1

1
k =

n∑
k=1

1
n + k = 1

n

n∑
k=1

1
1 + k

n
et on applique le théorème des sommes de Riemann à

f : t 7−→ 1
1 + t sur [0, 1].

3. Résultat.
√

1 +
√

2 + · · · +
√

n − 1
n 3

2
−→ 3

2
.

On applique le théorème des sommes de Riemann à f : t 7−→
√

t sur [0, 1].
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